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BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
Vicerrectoria de Investigacion y Estudios de Posgrado

Direccion General de Estudios de Posgrado

Mapa Curricular

a. Unidad Académica: Instituto de Ciencias
b. Programa de Posgrado: Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados
c. Titulo que se otorga: Maestro en Tecnologias en Materiales Avanzados
d. Niveles contemplados en el mapa curricular: 4 semestres
e. Créditos minimos y maximos para la obtencion del grado: 114
f. Numero de semanas por semestre: 20
g. Orientacién: Investigacion
Codigo |Asignaturas HT HP TC Requisitos
ler. Semestre
Fisicoquimica en Tecnologias 4 8
Avanzadas |
Métodos de Caracterizacion de 3 4 10
Materiales Avanzados
Interaccién radiacion-materia 4 8
Optativa I* 4 8
Seminario de Investigacion 2 4
2do. Semestre
Fisicoquimica en Tecnologias 4 8 Fisicoquimica en
Avanzadas I Tecnologias Avanzadas |
Funcionalizacién de materiales 4 8
por métodos fisicos y quimicos
Optativa II* 4 8
Proyecto de tesis 4 4 12
3er. Semestre
Seminario de Tesis | 4 4 12 Proyecto de tesis
Optativa III* 4 8
Gestion de la Informacion y la 4 8
Innovacion
4to. Semestre
Seminario de Tesis Il 4 4 12 Seminario de Tesis |
Total de créditos 114

HT: Horas teoria, HP: Horas practica, TC: Total de crédito

1 Las materias optativas podran seleccionarse del listado de la pagina siguiente




Listado de asignaturas optativas de la Maestria en Tecnologias en Materiales
Avanzados.

Nombre de la Optativa TC Linea (LGAC)*
Disefio de compuestos modelo para relacién propiedad-estructura | 8 LGAC1
Electrénica y foténica organica 8 LGAC3
Enlace quimico y estructura molecular 8 LGAC1, LGAC2
Espectroscopia experimental y calculo computacional en quimica | 8 LGAC1, LGAC2
y fisica
Fisica y tecnologia de laseres 8 LGAC3
Fisicoquimica de la interfase gas-sélido 8 LGAC2
Fisicoquimica de macromoléculas 8 LGAC1
Laboratorio de electrénica y fotonica 8 LGAC3
Materiales y dispositivos fotonicos 8 LGAC3
Métodos computacionales aplicados a electrénica organica 8 LGAC2
Métodos numéricos y matematicos aplicados a fisicoquimica 8 LGAC2
Nanoestructuras 8 LGAC3
Nuevos procesos de polimerizacion 8 LGAC1
Optica no lineal 8 LGAC3
Oxidos metélicos nanoestructurados como sensores 8 LGAC2
Polimeros con aplicaciones novedosas 8 LGAC1
Propiedades de estado sélido de compuestos modelo organicos 8 LGAC1, LGAC2
Propiedades 6pticas de so6lidos 8 LGAC3
Soluciones solidas semiconductoras 8 LGAC3
Tecnologias avanzadas en Gptica 8 LGAC3
Teoria de grupos y topologia molecular 8 LGAC2

*LGAC: Linea de Generacion y Aplicacion del Conocimiento.
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Responsables que contribuyeron en la elaboracion del Proyecto

Profesor-Investigador Adscripcion

Dr. Fernando Chavez Ramirez
Dr. Nykolay Makarov

Dr. Gerardo Francisco Pérez Sdnchez CA de Fisicoquimica de
Dra. Tatiana Prutskij Alekseeva Materiales

Dr. Juan Pablo Padilla Martinez
Dr. Placido Zaca Moran

Dra. Maria Judith Percino Zacarias
Dra. Margarita Cerén Rivera

Dr. Jesus Guillermo Soriano Moro
Dr. Enrigue Pérez Gutiérrez

Dra. Luz del Carmen Gomez Pavon FCE-BUAP

CA de Polimeros

Justificacién

La creacion del Posgrado en Tecnologias en Materiales Avanzados es un programa
novedoso que impactara en la generacion de recursos humanos que adquiriran
durante su formacion los conocimientos y habilidades para propiciar nuevas ideas-
aplicaciones de conocimiento desde un punto de vista multidisciplinario. Dicha
formacién esta sustentada por la necesidad actual de abordar temas cientificos de
frontera (estado sélido de compuestos organicos, nanoestructuras de compuestos
organicos e inorganicos, sistemas de baja dimensionalidad, dispositivos
optoelectronicos, etc.) con posibles desarrollos tecnoldgicos. Para el estudio de dichos
temas el estudiante requiere de una formacién con conocimientos en fisica y quimica,
la cual puede ser adquirida de la estrecha y real colaboracién entre cientificos con
formacion en estas dos areas, que a la vez estan especializados en diversas areas.
Cabe mencionar que dicha colaboracion es dificilmente aprovechada en los ambitos
universitarios y de investigacion en México. Se sabe que tanto la Quimica como la
Fisica requieren de conocimientos teoricos y practicos que permiten en su conjunto
abordar una problematica desde un punto de vista integral.

Las habilidades que los egresados adquiriran en los diferentes laboratorios deben ir

de la mano de la capacidad creativa para generar nuevo conocimiento dirigido que



incida en potenciales aplicaciones i.e., celdas solares, materiales nanoestructurados,
peliculas poliméricas, etc., entendiendo como aplicacion el hecho de adquirir nuevos
conocimientos con objetivos practicos y concretos que permitan tener las herramientas

necesarias para el diseifio de materiales.

Estudio Socio-Econdmico de la Region

La educacion como elemento del desarrollo humano, es sumamente importante no
sé6lo para el individuo, sino para el pais. Si bien el individuo encuentra en la educaciéon
una herramienta que le da la capacidad de elecciéon y construccién de una mejor
calidad de vida, la nacibn—en la economia global basada en el conocimiento- obtiene
la oportunidad de un mayor crecimiento y desarrollo. En particular, en la BUAP, se
deben considerar y responder adecuadamente a los requerimientos de la situacion
econdmico-social actual con fines de lograr un creciente desarrollo nacional, para ello,
es necesario implementar modelos educativos que construyan una perspectiva de los
programas educativos pertinentes de calidad a nivel licenciatura y posgrado. De esta
manera, nuestra instituciéon esta enfocada a identificar los requerimientos de oferta
laboral del sector productivo en la zona de influencia de la Unidad Académica de la
Universidad. Al respecto, el INEGI reporta zonas metropolitanas y redes de
importancia (Figura 1). La ciudad de Puebla forma parte de la red metropolitana
Puebla-Tlaxcala, dicha zona es relevante en su mercado comercial, servicios y de

educacion debido a que tiene influencia en la region sur y sureste del pais.
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Figura 1. Zonas metropolitanas (a) y redes de zonas metropolitanas (b)
definidas por el INEGI

Para el caso de Puebla, como se muestra en la Figura 2 es una zona con potencial de

capital humano por captar.

Tijuana
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Figura 2. Correlacion poblacién por nimero de habitantes con estudios de
licenciatura. Fuente INEGI censo de Poblacion y vivienda 2010.
Por otro lado, la zona Puebla-Tlaxcala cuenta con aglomerados industriales de
tecnologia alta y media-alta que requieren de recursos humanos altamente
capacitados, que incidan en los proyectos de investigacion y desarrollo (1&D). También

las zonas cercanas a Puebla-Tlaxcala son fuentes potenciales para emplear
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egresados con posgrado en el area de las ciencias naturales, exactas y
multidisciplinarias.
En el estado de Puebla, con base a los datos de la Secretaria de Economia, tomando
en cuenta la actividad econémica del estado, los sectores estratégicos son: automotriz
y autopartes, metalmecanica, quimica, plasticos, textil-confeccion e industria
alimentaria.? Ademas, el INADEM ha reportado que actualmente son la industria
automotriz, la manufactura de textiles y el sector metalmecanico las areas clave del
crecimiento, ya que generan 102 mil 375 empleos formales, que representan el 3.9 por
ciento del total de ocupados en el estado, con base en estimaciones recabadas de la
Secretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS). Cabe mencionar que el mismo
reporte indica que las entidades cercanas al estado de Puebla, como Veracruz, tiene
potencial para el desarrollo de servicios médicos, energia renovable, puertos y
productos para la construccién, a su vez Tlaxcala en petroquimica, productos de
plastico, metalmecénica y desarrollo de productos para la construccion; Morelos en
farmacéutico y cosméticos y tecnologias de la informacién: Por mencionar algunas
fuentes de trabajo se tiene:

« Area Industrial San Felipe Chachapa

e Conjunto Industrial Chachapa

o Corredor Industrial Cuautlancingo, A.C.

« Fraccionamiento Industrial Resurreccion

e Parque Industrial 5 de mayo

o Parque Industrial Volkswagen, Fraccionadora Industrial del Norte, S.A. de

C.V.(FINSA)

o Parque Industrial Puebla 2000

o Parque Industrial San Miguel, Corredor Industrial Quetzalcéatl

e FINSA, Puebla Industrial Park
Tomando en cuenta la informacion y los datos proporcionados anteriormente, el
programa de posgrado de la Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados se
propone como un programa de alta calidad en investigacién, de caracter

multidisciplinario para formar recursos humanos capaces de adquirir el nivel de

2 http://lwww.economia.gob.mx/delegaciones-de-la-se/estatales/puebla#



conocimiento-idea aplicacion. Dicha formacion esta sustentada por la necesidad actual
de abordar temas cientificos de frontera (estado sélido de compuestos orgénicos,
nanoestructuras de compuestos organicos e inorganicos, sistemas de baja
dimensionalidad, dispositivos optoelectronicos, etc.) con posibles aplicaciones
innovativas. Las habilidades que los egresados de la Maestria en Tecnhologias en
Materiales Avanzados adquiriran en los diferentes laboratorios irdn de la mano de la
capacidad creativa para generar nuevo conocimiento dirigido que incida en potenciales

aplicaciones.

Oferta y Demanda Educativa
Con base al andlisis de la oferta educativa por la Benemérita Universidad Autbnoma

de Puebla los interesados en inscribirse en el programa de estudios son: Licenciaturas
en Fisica, Quimica, Electronica, Biomedicina, Ingenieria Quimica, Ingenieria en
Materiales, etc. (Tabla 1), asi como por diferentes licenciaturas que ofertan otras IES
de las entidades federativas colindantes con Puebla, como son el Estado de México,
Guerrero, Hidalgo, Morelos, Oaxaca, Tlaxcala y Veracruz (Tabla 2), las cuales ofertan

carreras afines al perfil de ingreso.

Tabla 1. Egresados entre 2014 y 2015 de licenciaturas de la BUAP?

Programas educativos Egresados
Titulados
Licenciatura en Fisica 28
Licenciatura en Fisica Aplicada 16
Licenciatura en Quimica 43
Licenciatura en Electrénica 53
Licenciatura en Ingenieria 109
Quimica
Licenciatura en Ingenieria en 23
Materiales

3 Anuario Estadistico BUAP 2014-2015



Tabla 2. Instituciones de educacion superior con carreras afines al perfil del aspirante
a la Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados

INSTITUCION

LICENCIATURA/INGENIERIA

Universidad Popular Autonoma del Estado de Puebla

Ingenieria Quimica
Ingenieria en Biotecnologia

Universidad de las Américas-Puebla

Licenciatura en Quimica
Licenciatura en Fisica
Licenciatura en Nanotecnologia
Ingenieria Molecular

Ingenieria Quimica

Universidad Autbnoma de Tlaxcala

Ingenieria Quimica
Licenciatura en Quimica Industrial

Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo

Licenciatura en Fisica y Tecnologia
Avanzada

Ingenieria en Ciencias de los
Materiales

Licenciatura en Quimica

Universidad Veracruzana

Licenciatura en Fisica

Ingenieria en Biotecnologia
Ingenieria Metallrgica y Ciencia de
los Materiales

Ingenieria Petrolera

Ingenieria Quimica

Licenciatura en Quimica Industrial

Universidad Autbnoma Benito Juarez de Oaxaca

Licenciatura en Fisica

Universidad Autbnoma del Estado de Morelos

Licenciatura en Quimico Industrial
Licenciatura en Ingenieria Quimica

Universidad Autbnoma del Estado de México

Licenciatura en Fisica

Licenciatura en Biotecnologia
Licenciatura en Quimica
Licenciatura en Ingenieria Quimica

Por otro lado, con base a los programas de Posgrado de Puebla y en la region, se

observa que la disponibilidad de programas en el area dentro de la region Centro-Sur

es escasa y de manera local es inexistente. Las instituciones que ofrecen posgrados

con asignaturas analogas en su plan curricular, pero el contenido y objetivo del

programa no son los mismos, asi como el perfil del egresado:

Maestria en Ciencias de Materiales de la Universidad Auténoma del Estado de

Hidalgo.




Maestria en Ciencias en la especialidad de Materiales del CINVESTAV de la Unidad
Querétaro.

Maestria en Ciencias e Ingenieria (Materiales) de la Universidad Autébnoma
Metropolitana (UAM).

Maestria en Ciencias e Ingenieria de Materiales de la Universidad Nacional Autbnoma
de México (UNAM).

Maestria en Metalurgia y Materiales de la Escuela Superior de Ingenieria Quimica e
Industrias Extractivas (ESIQIE) del Instituto Politécnico Nacional.

Maestria en Tecnologia avanzada del Centro de Investigacion e Innovacién
Tecnoldgica (CIITEC) y del Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia

Avanzada (CIQATA) del Instituto Politécnico Nacional.

Capacidades del Plantel

La Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados se ofertara semestralmente, el
namero maximo de estudiantes aceptados por semestre serd de 10. Los espacios
disponibles para efectuar las actividades académicas y de Investigacion de la Maestria
en Tecnologias en Materiales Avanzados son: aulas, sala de juntas, 14 laboratorios,
sala de cdmputo, cubiculos para estudiantes, acceso remoto al LNS, acceso al acervo
bibliohemerografico de la BUAP, asi como un taller de maquinas y herramientas.

Los alumnos aceptados realizaran los pagos correspondientes a curso propedéutico
de $700 e inscripcion por semestre $1500. Los montos se emplearan en la operacion
de la Maestria de acuerdo a las politicas oficiales vigentes de la Universidad, normas

complementarias y convocatorias de la Maestria.

Nucleo Basico

El Ndcleo Basico de la Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados esta
conformado por Profesores-Investigadores de Tiempo Completo adscritos al Instituto
de Ciencias en su mayoria. El Nucleo Basico lo conforman los siguientes
investigadores, con las acreditaciones correspondientes (13 PTC, SNI Il 7 %, SNI Il 7
%, SNI 1 79 %, SNI C 7 %, Perfil PRODEP 78 %):



Grado Nombre Adscripcion Institucion ultimo Grado
SNI PRODEP Categoria
Dr. Fernando Chavez Ramirez I N P.I.T.C. CINVESTAV-IPN
Titular “C”
Dr. Nykolay Makarov 1l N P.I.T.C. Universidad Estatal de
Titular “C” Jarkov
Dr. Gerardo Francisco Pérez I N P.I.T.C. CINVESTAV-IPN
Sanchez Titular “A”
Dra. Tatiana Prutskij Alekseeva I N P.I.T.C. Universidad de la Habana
Titular “C”
Dr. Juan Pablo Padilla Martinez C - P.I.T.C. INAOE
Titular “A”
Dr. Placido Zaca Moran ICUAP | N P.I.T.C. INAOE
Titular “A”
Dra. Maria Judith Percino I N P.I.T.C. Universidad de Kazajstan
Zacarias Titular “C”
Dra. Margarita Ceron Rivera I N P.I.T.C. BUAP
Titular “A”
Dr. Jesus Guillermo Soriano I N P.I.T.C. CIQA
Moro Titular “A”
Dr. Enrique Pérez Gutiérrez I - Catedra BUAP
CONACyT
Dra. Luz del Carmen Gémez FCE | N P.I.T.C. BUAP
Pavon Titular “B”
Dra. Areli Montes Pérez FCFM I N P.I.LT.C. BUAP
Titular “A”
Dr. José Luis Ricardo Chavez FCFM I - P.I.T.C. Université Paul Sabatier
Titular “B”




Colaboradores Internos

Grado Nombre PRODEP SNI Adscripcion Categoria

Dr. Rosendo Lozada Morales N [ FCFM P. I. Titular “C” T. C.

Dr. Rodolfo Palomino Merino \ | FCFM P. I. Titular “C” T. C.

Mtro. Ricardo Villegas Tovar NA NA VIEP NA

Dr. Venkatesan Perumal NA C NA Estancia Posdoctoral

Dra. Carolina Moran Raya \ - ICUAP P. I. Titular “A” T. C

Colaboradores Externos
Grado Nombre PRODEP SNI Adscripcion Categoria
Francisco de Anda NA I ICO-UASLP P | Titular “C” T.C.
Dr. Salazar
Dr. Alejandro Avila Garcia NA [l CINVESTAV-IPN P. I. Titular “3B” T.C.
Dr. José Bonilla Cruz NA I CIMAV Unidad Investigador Asociado "B", T.C.
Monterrey
Dr. Carlos Felipe Mendoza NA I CIIEMAD-IPN P.I.T.C.
Dr. Ramiro Guerrero Santos NA [l CIQA Investigador Titular C T. C.
Dr. Oscar Goiz Amaro NA | CIIEMAD-IPN P.I.
Dr. José Luis Maldonado NA Il CIO Investigador Titular "B", T.C.
Rivera
Dr. Viachesvav Mishurny NA I [ICO-UASLP Investigador Titular “C” T.C.
Dr. Arturo Morales Acevedo NA Il CINVESTAV-IPN Profesor Titular “3-D”
Dra. Tania Lara Ceniceros NA I CIMAV-Mty Investigadora Asociado "C", T.C.
Dr. Ramoén Pefia Sierra NA Il CINVESTAV-IPN P. I. Titular “3-C”
Dr. Gabriel Romero Paredes NA Il CINVESTAV-IPN | Profesor Investigador Titular “3-C”
Dr. Victor Mangel _Sanchez NA I CINVESTAV-IPN Investigador Titular “3-C”
Reséndiz

Dr. Rubén Ramos Garcia NA 11 INAOE Investigador Titular “C”
Dr. Oracio Barbosa Garcia NA 11 CIO Investigador Titular "C", T.C.




Lineas de Generacién y Aplicacion del Conocimiento de la Maestria

LGAC

Descripcion

Nombre del Profesor

Disefio de Materiales de
bajo y alto peso
molecular

Esta linea de
investigacion permitira al
alumno sintetizar y
analizar nuevos
materiales, asi como
evaluar sus propiedades
fisicoquimicas y la
correlacion de estas con
la estructura del material,
para desarrollar
aplicaciones novedosas
como dispositivos
foténicos,
optoelectrénicos y
biomédicas

Fernando Chavez Ramirez
Gerardo Francisco Pérez
Sanchez

Margarita Cerdn Rivera
Maria Judith Percino
Zacarias

Jesus Guillermo Soriano
Moro

Areli Montes Pérez
Enrique Pérez Gutiérrez

Estudio fisicoquimico
experimental y teérica de
materiales organicos,
inorganicos e hibridos

Esta linea de
investigacion permitira al
alumno caracterizar los
diversos materiales
organicos, inorganicos e
hibridos, con
fundamento en los
estudios tedricos y
experimentales propios
de las distintas areas de
especializacion de la
fisica y de la quimica,
mediante el uso de
herramientas de punta
de computo de alto
rendimiento (Apoyados
por el LNS)

Nykolay Makarov

Tatiana Prutskij Alekseeva
Juan Pablo Padilla Martinez
Placido Zaca Moran
Margarita Cerén Rivera
Maria Judith Percino
Zacarias

Jesus Guillermo Soriano
Moro

Luz del Carmen Gomez
Pavon

Enrique Pérez Gutiérrez
José Luis Ricardo Chavez

Disefio de materiales
nanomeétricos

En esta linea de
investigacién los
estudiantes aplicaran
metodologias novedosas
simples y reproducibles
para la investigacion y
desarrollo de nuevos
dispositivos basados en
materiales nanomeétricos.

Fernando Chavez Ramirez
Gerardo Francisco Pérez
Sanchez

Tatiana Prutskij Alekseeva
Juan Pablo Padilla Martinez
Placido Zaca Moran

Luz del Carmen Gémez
Pavon

Areli Montes Pérez
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Infraestructura
Laboratorio de Polimeros Centro de Quimica y la Unidad de Polimeros y Electronica
Organica VAL3 Ecocampus:

Equipo de cromatografia de permeacién en gel (GPC) con detector de dispersiéon de
luz multi-Angulo (MALS) de 8 angulos, detector de indice de refraccidn y detector en
linea de viscosidad.

Espectrémetro de IR por transformada de Fourier, Vertex 70 marca Brucker.
Potenciostato PGSTAT Modelo 128 N con médulo FRA32M marca Metrohm
Turbidimetro 2100p Hach

Potenciometro automatico 716 DMS Titrino Metrohm

Microscopio de fuerza atdmica Nanosurf easyScan 2 AFM

Espectrofotometro UV-vis OceanOptics SD 2000 con esfera integradora para
fluorescencia

Absorcién atbmica SpectraAA 250 plus

Estufas con sistema de vacio y temperatura marca Thermoyne.

Rota evaporador Yamamoto RE301

Equipo para determinacion de punto de fusion marca SEV

Bafio de ultrasonido marca Branson

Servicio de supercomputo del LNS-BUAP con acceso a software libre y de licencia para
el estudio de materiales avanzados

Departamento de Fisicoquimica de Materiales del ICUAP:

Sistema de caracterizacidn por fotoluminiscencia, Raman y fotoreflectancia:
Monocromador doble rejilla de difraccion con 800 mm de longitud focal SPEX 1400
Sistema de Deteccion por CCD-1024X256-3

Laser de argén de 500 mWatt

Laser He-Ne de 10 mWatt

3 fotomultiplicadores de manufactura rusa, una fuente de alto voltaje (-2000 V)
fabricada por nosotros.

Amplificador Lock-in SR-505

Criostato a base de nitrégeno liquido, a 77 K

Bomba turbomolecular Alcatel con sensores pirany, catodo frio para medir alto vacio.
Mesa Optica New Port de 4x8 pies.

Sistema de caracterizacién por fotoluminiscencia a temperaturas de 10 a 300 K:
Monocromador TRIAX-550, detector CCD de silicio y criostato de He de ciclo cerrado
alOK

Microscopio de Fuerza Atomica (AFM), Marca QSCOPE-250 de Quesant Instrument
Corporation, con cdmara y mesa antivibratorias

Microscopio electrénico de barrido Vega TS5136SB de TESCAN

Microscopio éptico marca ZEISS con software para procesamiento digital de imagenes:
Sistema de mediciones eléctricas por efecto de Hall

Sistema de mediciones capacitancia-voltaje en barreras Schottky

Medidor de capacitancias Boonton 72bd

Generador de funciones Wavetek

Década de capacitancias.

Sonda de mercurio con pistén LEI Miller Mod. 2017
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Perfilometro LEI MILLER Mod. 2000.

Sistema automatizado de mediciones |-V a temperaturas de 77 a 300 K:
Criostato a 77 K

Fuente de corriente y voltaje Keithley 228

Horno de tres zonas de calentamiento

Control de temperatura Eurotherm Mod. 818p

Higrémetro Panametrics Mod. MMS2 Con celda independientes p/ monitorear O, y
H-0.

Sistema de purificacién de gases con celda de paladio.

Balanza analitica Sartoriuos MC1con resolucion de 0.01 mg

Hornos de oxidacion térmica y difusion atémica (Boro y Fosforo):

Horno transparente con recubrimiento de oro para reflejar radiacion infrarroja.
Purificador de Hidrégeno con celda de paladio con una razén de flujo de 4 lts/min.
Control de temperatura Eurotherm Mod. 818p4

Sistema de crecimiento epitaxial por transporte de vapor a corta distancia, CSVT-H-0.
(CVD-1):

Reactor (1) en acero inoxidable 304 con 11 pasa muros aislados eléctricamente.
Sistema de purificacién de gases (2 cartuchos cataliticos y trampa para agua)
Sistema CSVT (reactor 2) con hidrégeno atomico para crecer GaAs (CVD-2):
Reactor en acero inoxidable

Arreglo para dosificar hidrdgeno molecular

Vacio mecénico de hasta 10* torr

Reactor (3) para ataque y depésito de SiO,. (CVD-3):

Reactor de acero inoxidable 304

Instalacion para dosificacion de hidrégeno de ultra alta pureza

Sistema para tratamiento térmico e irradiacién con hidrégeno atdmico. (CVD-4):
Reactor en cuarzo con tapa en acero inoxidable.

Sistema para dosificacién de hidrogeno molecular

Filamentos encapsulados y sin encapsular.

Fuente de voltaje en A.C. por control de angulo de fase para 2 filamentos.
Sistema para produccién de agua desionizada, Terra Universal.

Analizador de espectros Optico (Anrtitsu, MS9740A)

Polarimetro (Thorlabs, PAX5710IR3-T)

Autocorrelador (Femtochrome, FR-103XL/IR)

Generador de pulsos cortos (BNC, 155H)

Empalmadoras de fibras épticas (Fitel, S176LP & Sumitomo Electric, 25€)
Mesa Optica (Thorlabs, PT11109)

Dos osciloscopios (Tektronix, TDS3000)

Laseres (semiconductores y gas), accesorios opticos, etc.

Generador de funciones 100MHz, Tektronix

Laser semiconductor de bombeo a 980 nm, JDS

Sistema mecatrénico de estiramiento de fibra éptica

Sensor de posicion PSD, Pacific Silicon

Colimadores para conectores de fibra éptica a 1500nm, Thorlabs

Motores piezoeléctricos PZT nanométricos, Newport

Microscopico optico digital 500x

Controladores de flujo masico marca MKS 1179A

Controladores de flujo masico marca Sierra Instruments modelo Smart track2
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Sistema de control modular marca MKS serie 260

Lector de canal simple marca MKS modelo 167A

Elips6metro automatizado con analizador rotatorio con base de datos actualizados.
Sistema de mediciones espectroscépicas de Infrarrojo Vector 22 de Bruker

Taller de maquinas y herramientas

Objetivos Curriculares

La Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados permitira, a partir de estudios
tedricos-experimentales y bajo un enfoque multidisciplinario y con sentido social,
sintetizar y analizar nuevos materiales a fin de generar conocimientos cientificos de
alto nivel y desarrollar tecnologias avanzadas mediante metodologias novedosas,
simples, reproducibles y aplicables en procesos de investigacion y en el sector

industrial.

Objetivos particulares
Los objetivos particulares son:
e Formar egresados con la capacidad de analizar de forma integral los problemas
cientificos y/o tecnoldgicos a resolver.
e Alcanzar el grado de consolidacién y pertinencia que permita a corto plazo la
creacion de un programa de doctorado.
e Proporcionar a los egresados de la Maestria los conocimientos que les permitan
tener oportunidades de empleo en las diversas IES nacionales.
e Formar egresados capaces de continuar estudios de doctorado en diferentes

programas nacionales o internacionales.

Metas del Plan de Estudios
Con base al Plan de Estudios la meta principal es desarrollar innovacion asi como la
internacionalizacion de las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento y de
los estudiantes. Para lograr lo anterior, se deben aplicar las siguientes politicas a este
programa Educativo:
e Impulsar a la Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados a la obtencion
de indicadores por arriba de la media que permita una acreditacién en el corto

plazo, para favorecer el desarrollo nacional en la sociedad del conocimiento.
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e Desarrollar en los egresados de la Maestria la capacidad de absorcion del
conocimiento cientifico, tecnoldgico y de innovacion.
e Posicionar el programa de Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados

en los estandares de alta calidad en el ambito nacional e internacional.

Perfil de Ingreso del Aspirante
A fin de poder proponer ideas-aplicaciones de nuevos materiales, procesos, sintesis,
mecanismos, etc. desde el punto de vista multidisciplinar, el aspirante al programa
debe ser un egresado de las Licenciaturas en Fisica, Quimica, Electronica, Ingenieria
Quimica, Ingenieria en Materiales, Biomedicina y afines, con un interés especial hacia
la aplicacion de los conocimientos en la Fisica y la Quimica.
Adicionalmente, es deseable que el aspirante a este posgrado cuente con las
siguientes habilidades y actitudes:
Habilidades:

a) Conocer el método cientifico para observar, analizar y sintetizar los fenébmenos

fisicos o quimicos.

b) Tener capacidad para resolver problemas.

c) Ser capaz de comprender textos en el idioma Inglés.

d) Tener capacidad para el razonamiento verbal y numérico.

e) Manejar tecnologias de informacion.
Actitudes:

a) Ser capaz de enfrentar situaciones y/o problemas con iniciativa, de manera

creativa e innovadora.

Valores:
La formacion del estudiante tiene como eje esencial formar no sélo para la ejecucion
de actividades profesionales, sino también educar para aprender a analizar y resolver
problemas contextuales, lo cual implica un enfoque investigativo. Y todo ello es con
base en el progresivo desarrollo de la idoneidad en lo que se hace, que requiere de
buena formacion conceptual, metodolégica y actitudinal. En particular, los valores que
se esperan del aspirante son:

e Elevado sentido de estima tanto personal como cultural.
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Sentido de responsabilidad social, respeto y tolerancia hacia las personas y sus

ideas.

Voluntad para discutir y escuchar.
Integridad y honestidad.

Dignidad y solidaridad.

Responsabilidad del medio ambiente

Requisitos de Ingreso, Permanencia y Egreso

Los requisitos de ingreso son:

a)

b)

d)

f)
)

h)

Tener el titulo o acta de examen de licenciatura de una carrera descrita en el
perfil de ingreso de la Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados. En
caso de no pertenecer a estas licenciaturas sera definido por el Comité
Académico.

Preferentemente, haber realizado una Tesis de licenciatura como opcion de
titulacion.

Aprobar el examen CENEVAL EXANI-III con un dictamen minimo de 900
puntos.

Presentar una acreditacion de conocimiento del idioma inglés equivalente a la
seccion de Inglés del EXANI-III (o equivalente). Para el caso de estudiantes
extranjeros de paises no hispano-parlantes, deberan acreditar un examen de
dominio del idioma espafiol.

Aprobar los examenes de ingreso.

Tener un promedio minimo de 8.0 en la licenciatura.

Presentar dos cartas de recomendacion en sobre cerrado de investigadores con
los que haya tenido relacién académica.

Presentarse a una entrevista con la Comision de Admision correspondiente.
Los alumnos aceptados realizaran los pagos correspondientes a la inscripcion
semestral apegados a las politicas oficiales vigentes de la Universidad, normas

complementarias y convocatorias de la Maestria.
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En caso de que el aspirante provenga de una licenciatura no prevista en la
convocatoria, el comité académico seleccionard el contenido de los cursos
propedéuticos que el aspirante debera tomar. El curso propedéutico consta de 4

asignaturas con una duracion de 40 horas cada una.

Permanencia

El programa de posgrado de la Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados
debe concluirse en dos afios. El tiempo maximo de obtencion del grado debe ser de
dos y medio afios.

De igual forma deben de:

a) Cursar y aprobar las asignaturas del programa educativo con calificacion
minima aprobatoria (7.0, siete), conservando un promedio semestral mayor o
igual a 8.0 (ocho).

b) Participar activamente en las asignaturas, seminarios y actividades del
Posgrado.

c) Presentar el avance de su trabajo ante su comité tutorial, quienes lo evaluaran.

d) No reprobar mas de una asignaturay por una sola ocasion. En caso de reprobar
una asignatura el estudiante debera cursar nuevamente la materia, en caso de
no aprobar el curso el estudiante sera dado de baja.

e) Ser estudiante de tiempo completo.

f) Cubrir los derechos y cuotas de inscripcion.

Son causales de baja del alumno:

a) Abandono de sus estudios por un periodo mayor de 15 dias consecutivos sin
notificacion previa o justificacion.

b) Incumplimiento de las Normas de Seguridad de la BUAP, substraccion,
deterioro o pérdida por negligencia de materiales y equipamiento de los
Laboratorios participantes en el Posgrado. Faltas a lo reglamentado en materia
de Derechos de Autoria del personal del Posgrado o de la Universidad.

c) Si no se cumplen los requisitos de permanencia de acuerdo al Reglamento

General de Estudios de Posgrado.
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Egreso y Titulacion

Para egresar de la Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados el estudiante
debe:

a) Haber acreditado el 100% de las materias del programa
b) No tener adeudos de ningun tipo con la BUAP
c) Presentar y defender el trabajo de tesis

Perfil del Egresado

El perfil del egresado sera:

1.

A partir de la evaluacion de las técnicas de sintesis, optimizara las propiedades
fisico-quimicas de los materiales nanoestructurados, inorganicos e hibridos
funcionalizados a fin de generar nuevos dispositivos.

Evaluard las técnicas de caracterizacion avanzadas de materiales para el estudio
de las nuevas propiedades de los materiales nanoestructurados organicos,
inorganicos e hibridos

Disefiara tecnologias avanzadas a partir de materiales nanoestructurados,
inorganicos e hibridos aplicadas a energias renovables, sistemas biomédicos y
ambientales.

Aplicara los elementos tedrico-metodoldgicos para el desarrollo de investigacion
cientifica, asi como para su adecuada divulgacién y evaluacion.

Obtendra y correlacionard datos experimentales con el uso tecnologias
computacionales avanzadas (supercomputo) a fin de verificar las hipoétesis
propuestas derivadas de un protocolo de investigacion.

Analizara, mediante métodos matematicos, los resultados derivados de las

mediciones o estudios de las propiedades de los materiales

El grado académico que otorgara la BUAP al alumno al terminar su Programa sera de

Maestro en Tecnologias en Materiales Avanzados. Adicionalmente, el alumno debera

cumplir con los requisitos del Reglamento General de Estudios de Posgrado de la

BUAP y de las normas complementarias de la Maestria.

El egresado sera capaz de proponer de manera integral el andlisis y la resolucion de

problemas de diferentes contextos (disciplinares, sociales, ambientales, cientificos y
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profesional-laborales). Para ello se articula de forma sistemética y en tejido la
dimension afectivo-motivacional (actitudes y valores) con la dimension cognoscitiva
(conocimientos factuales, conceptos, teorias y habilidades cognitivas) y la dimension

actuacional (habilidades procedimentales y técnicas).

Perfil del Posgrado

La Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados se propone como un programa
de alta calidad en investigacion, de caracter multidisciplinario para formar recursos
humanos capaces de adquirir el nivel de conocimiento-idea-aplicacion en diferentes
areas del conocimiento, teniendo en cuenta los siguientes parametros: a) articulacion
sisttmica y en tejido de las actitudes, los conocimientos y las habilidades
procedimentales; b) desempefio tanto ante actividades, como con respecto al analisis
y resolucion de problemas; c) referencia a la idoneidad en el actuar, y d) integracion
de saberes. En consecuencia, la Maestria impactara en la transformacion de la

educacioén e investigacion con base en una politica de calidad.
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Mapa Curricular

a. Unidad Académica: Instituto de Ciencias
b. Programa de Posgrado: Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados
c. Titulo que se otorga: Maestro en Tecnologias en Materiales Avanzados
d. Niveles contemplados en el mapa curricular: 4 semestres
e. Créditos minimos y maximos para la obtencion del grado: 114
f.  NUmero de semanas por semestre: 20
g. Orientacion: Investigacion
Codigo |Asignaturas HT HP TC Requisitos
ler. Semestre
Fisicoquimica en Tecnologias 4 8
Avanzadas |
Métodos de Caracterizacién de 3 4 10
Materiales Avanzados
Interaccién radiacion-materia 4 8
Optativa I 4 8
Seminario de Investigacion 2 4
2do. Semestre
Fisicoquimica en Tecnologias 4 8 Fisicoquimica en
Avanzadas |l Tecnologias Avanzadas |
Funcionalizaciéon de materiales 4 8
por métodos fisicos y quimicos
Optativa Il 4 8
Proyecto de tesis 4 4 12
3er. Semestre
Seminario de Tesis | 4 4 12 Proyecto de tesis
Optativa III* 4 8
Gestion de la Informacion y la 4 8
Innovacion
4to. Semestre
Seminario de Tesis Il 4 4 12 Seminario de Tesis |
Total de créditos 114

HT: Horas teoria, HP: Horas practica, TC: Total de crédito

4Las materias optativas podran seleccionarse del listado de la siguiente pagina
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Listado de asignaturas optativas de la Maestria en Tecnologias en Materiales
Avanzados.

Nombre de la Optativa TC Linea (LGAC)*
Disefio de compuestos modelo para relacién propiedad-estructura | 8 LGAC1
Electrénica y foténica organica 8 LGAC3
Enlace quimico y estructura molecular 8 LGAC1, LGAC2
Espectroscopia experimental y calculo computacional en quimica | 8 LGAC1, LGAC2
y fisica
Fisica y tecnologia de laseres 8 LGAC3
Fisicoquimica de la interfase gas-sélido 8 LGAC2
Fisicoquimica de macromoléculas 8 LGAC1
Laboratorio de electrénica y fotonica 8 LGAC3
Materiales y dispositivos fotonicos 8 LGAC3
Métodos computacionales aplicados a electrénica organica 8 LGAC2
Métodos numéricos y matematicos aplicados a fisicoquimica 8 LGAC2
Nanoestructuras 8 LGAC3
Nuevos procesos de polimerizacion 8 LGAC1
Optica no lineal 8 LGAC3
Oxidos metélicos nanoestructurados como sensores 8 LGAC2
Polimeros con aplicaciones novedosas 8 LGAC1
Propiedades de estado sélido de compuestos modelo organicos 8 LGAC1, LGAC2
Propiedades 6pticas de so6lidos 8 LGAC3
Soluciones solidas semiconductoras 8 LGAC3
Tecnologias avanzadas en Gptica 8 LGAC3
Teoria de grupos y topologia molecular 8 LGAC2

*LGAC: Linea de Generacion y Aplicacion del Conocimiento.

Descripcion del Mapa Curricular

El plan de estudios de la Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados abarca
cuatro semestres y las asignaturas se agrupan en (20 semanas) y los programas de
cada asignatura se presentan en el Anexo. Las asignaturas se formularon a partir de
las necesidades especificas que contemplan las areas del conocimiento de la Maestria
en Tecnologias en Materiales Avanzados, las cuales estan en estrecha relacion con el
perfil del egresado. Adicionalmente, la Maestria en Tecnologias en Materiales
Avanzados cuenta con 20 materias optativas, que favoreceran el logro de los objetivos
de cada linea de investigacion, las optativas cubren una variedad de temas y son
sugeridos por el asesor de tesis para complementar la formacién del estudiante.
Dichas asignaturas seran sometidas a revisiones y actualizaciones periédicas, para
promover la eficacia y pertinencia de los egresados y las lineas de investigacion. El
namero de materias optativas son tres para obtener 24 créditos. Adicionalmente, el

estudiante dedicard 4 horas/semana al desarrollo experimental de su tesis como

20



trabajo independiente durante el primer semestre, en el segundo y tercer semestre
dedicara 8 horas/semana y en el cuarto semestre dedicara tiempo completo al

desarrollo de su tesis.
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Esquema del Mapa Curricular

Primer Segundo Tercer Cuarto
Semestre Semestre Semestre Semestre

Fisicoquimica en
Tecnologias i Fisicoguimica en Gestion de la — Seminario de
Avanzadas | - Tecnologias Avanzadas I Informacidn y la ' Tesis I
Innovacian
Meétodos de Funcionalizacion de
Caracterizacion de .| materiales Optativa Il
Materiales “| por métodos fisicosy !
Avanzados quimicos
Interaccion e Optativa Il SEFI"IIHEI.I’IO de
Radiacion- Tesis|
Materia _
Proyecto de
Tesis
Optativa |

Y
i

Pre-requisito

Relacion conceptual
Seminario de

Investigacion
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Forma de titulacion

Defender y aprobar la tesis.
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Programas descriptivos

Asignatura

Descripcién

Forma de Evaluacién

Fisicoquimica en Tecnologias Avanzadas | Analizar el comportamiento de los materiales | 1. Reportes de investigacion.
nanoestructurados, organicos, inorganicos e hibridos | 2. Estudio de casos y discusion de los
aplicando los principios de la termodinamica clasica y mismos.
molecular, asi como de la nanotermodinamica. 3. Examenes.

Métodos de Caracterizacion en Fisicoquimica Aplicar las técnicas de caracterizacion optica, eléctrica, | 1. Estudio de casos y discusion de los
espectroscépica y de microscopia, asi como los mismos.
distintos equipos e instrumentos de laboratorio | 2. Solucion de casos y problemas.
especializado para el estudio de los materiales. 3. Reportes de investigacién y exdmenes.

Interaccion radiacion-materia Hacer uso de los modelos tedricos de onda- particula | 1. Reportes de investigacion.
para describir los fendmenos de interaccion de la luz | 2. Solucién de casos y problemas.
con la materia y de propagacion de la luz en distintos | 3. Examenes.
medios.

Seminario de Investigacion Orientar y proporcionar al alumno con los | 1. Reportes de investigacion.
conocimientos basicos para la realizacion de protocolo,
reportes, trabajos de investigacion cientifica y
realizacion de seminarios para complementar los
contenidos de los cursos del programa de maestria con
otros temas avanzados.

Fisicoquimica en Tecnologias Avanzadas Il Aplicar la termodinamica de equilibrio de fases y | 1. Elaboracion de proyectos de
fen6menos superficiales para la mejora de las investigacion.
propiedades de los materiales orgénicos, inorganicos e | 2. Reportes de investigacion.
hibridos y nanoestructurados. 3. Solucién de casos y problemas.

4. Exdmenes.

Funcionalizacion de materiales por métodos | Utilizar metodologias de sintesis-disefio molecular para | 1. Elaboracién de proyectos de

fisicos y quimicos la funcionalizacibn de los materiales orgéanicos, investigacion.
inorganicos e hibridos en aplicaciones novedosas. 2. Reportes de investigacion.

3. Solucion de casos y problemas.
4. Examenes.

Proyecto de tesis Redactar, a partir de los elementos y criterios tedricos y | 1. Elaboracion de proyectos de
metodologicos pertinentes, el marco de referencia que investigacion.
sirva de sustento a su trabajo de investigacion. | 2. Reportes de investigacion.

Establecerdq, a partir del estudio realizado en los | 3. Examenes.

seminarios de investigacion previos, el planteamiento
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del problema, los objetivos e hipétesis, asi como las
pruebas necesarias para su comprobacion.

Seminario de Tesis | Aplicar los métodos y pruebas estadisticas pertinentes | 1. Elaboracion de proyectos de
para la recoleccion y analisis de los datos a partir de las investigacion
hip6tesis planteadas en la investigacion propuesta. | 2. Reportes de investigacion.
Redactard, a partir de los elementos y criterios teéricos | 3. Examenes.
y metodolégicos pertinentes, los resultados obtenidos
cuidando la adecuada relacién objetivos-hipétesis y
resultados obtenidos. Identificard los alcances vy
limitaciones de los resultados obtenidos a partir del
andlisis del marco de referencia desarrollado
Gestion de la Informacién y la Innovacion Proveer de técnicas y teorias que lo conduzcan a | 1. Elaboracién de proyectos de
plantear preguntas de investigacibon de manera investigacion.
informada, siendo capaz de resolverlas por medio de la | 2. Reportes de investigacion.
basqueda estratégica de informacion y valorando | 3. Solucién de casos y problemas.
criticamente los resultados. 4. Estudio de casos y discusion de los
mismos.
Seminario de Tesis I Redactar, a partir de los elementos y criterios teéricosy | 1. Elaboracién de proyectos de
metodolégicos pertinentes, el reporte de investigacion investigacion
desarrollado en su investigacion. Identificara los | 2. Reportes de investigacion.
alcances y limitaciones de los resultados obtenidos, asi | 3. Examenes.
como de las limitaciones metodolégicas de la
investigacion desarrollada.
Disefio de compuestos modelo para relacién | Predecir relaciones propiedad-estructura de los | 1. Elaboracion de proyectos de
propiedad-estructura materiales a partir de los modelos de relacién investigacion.
cuantitativa estructura-propiedad (QSAR). 2. Reportes de investigacion.
3. Solucion de casos y problemas.
4. Estudio de casos y discusién de los
mismos.
5. Examenes.
Enlace quimico y estructura molecular Aplicar los métodos mateméticos, fisicoquimicos y de | 1. Elaboracion de proyectos de
mecanica cuantica para correlacionar las propiedades investigacion.
fisicoquimicas de los materiales organicos, inorganicos | 2. Reportes de investigacion.
e hibrido. 3. Solucion de casos y problemas.
4. Estudio de casos y discusion de los
mMismos.
5. Examenes.
Electrénica y foténica organica Aplicar los elementos de la fisico-quimica y | 1. Elaboracion de proyectos de
optoelectrénica de los materiales orgénicos para la investigacion.
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fabricacion de dispositivos electronicos diodos | 2. Reportes de investigacion.
emisores de luz (OLEDs), transistores de efecto de | 3. Solucién de casos y problemas.
campo (OFETSs) y celdas solares (OPVSs). 4. Estudio de casos y discusion de los
mismos.
Espectroscopia  experimental y  calculo | Mediante el uso de herramientas de computo de alto | 1. Elaboracién de proyectos de
computacional en quimica y fisica desempefio (HPC) se podran resolver problemas de investigacion.
espectroscopia experimental desde una vision conjunta | 2. Reportes de investigacion.
de la fisica y la quimica. 3. Solucion de casos y problemas.
4. Estudio de casos y discusion de los
mismos.
Fisica y tecnologia de laseres Aplicar los elementos de la ingenieria de laseres para | 1. Elaboracion de proyectos de
el manejo, caracterizacion e implementacién de fuentes investigacion.
de radiacion coherente en sistemas de onda continuay | 2. Reportes de investigacion.
pulsados. 3. Solucién de casos y problemas.
4. Estudio de casos y discusion de los
mismos.
5. Exdmenes.
Fisicoquimica de la interface gas-sélido A partir de la interpretacion de los procesos | 1. Elaboracion de proyectos de
fisicoquimicos de la interface soélido-gas, propondra investigacion.
mecanismos de deteccion entre las propiedades del | 2. Reportes de investigacion.
elemento activo del sensor con su interaccién con | 3. Solucién de casos y problemas.
gases reductores u oxidantes. 4. Estudio de casos y discusion de los
mismos.
Fisicoquimica de macromoléculas Aplicar los elementos de la fisicoquimica para | 1. Elaboracion de proyectos de
determinar los parametros macromoleculares en investigacion.
solucion y en estado solido. 2. Estudio de casos y discusion de los
mismos.
3. Examenes.
Laboratorio de electrénica y fotdnica Aplicar los elementos de la fisico-quimica y | 1. Elaboracion de proyectos de
optoelectrénica de los materiales organicos para la investigacion.
fabricacion de dispositivos electronicos diodos | 2. Reportes de investigacion.
emisores de luz (OLEDs), transistores de efecto de | 3. Solucién de casos y problemas.
campo (OFETS) y celdas solares (OPVS). 4. Estudio de casos y discusion de los
Mismos.
Materiales y dispositivos fotonicos Evaluar las propiedades fotonicas de nanomateriales a | 1. Elaboracion de proyectos de
partir de sus caracteristicas opticas no linelaes para su investigacion.
aplicacion en dispositivos foténicos, circuitos foténicos | 2. Reportes de investigacion.
en silicio, sistemas laser de fibra Optica y nanosensores. | 3. Solucién de casos y problemas.
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4. Estudio de casos y discusion de los

mismos.
Métodos computacionales aplicados a | Calcular los parametros fisico-quimicos de los | 1. Elaboracion de proyectos de
electronica organica materiales organicos, inorganicos e hibridos investigacion.
empleando programas computacionales basados en | 2. Reportes de investigacion.
diferentes metodologias. 3. Solucion de casos y problemas.
4. Estudio de casos y discusion de los
mismos.
Métodos numéricos y matematicos aplicados a | Aplicar métodos numéricos y matematicos para | 1. Solucién de casos y problemas.
fisicoquimica resolver problemas relacionados con las propiedades | 2. Estudio de casos y discusion de los
fisico-quimicas de los materiales organicos, inorganicos mismos.
e hibridos. 3. Exdmenes.
Nanoestructuras Desarrollar materiales semiconductores con | 1. Elaboracién de proyectos de
caracteristicas nanométricas para su aplicacion en investigacion.

dispositivos optoelectrénicos de nueva generacion. 2. Reportes de investigacion.
3. Solucidn de casos y problemas.
4

Estudio de casos y discusién de los

mismos.

Nuevos procesos de polimerizacion Proponer rutas de sintesis de nuevos polimeros | 1. Solucion de casos y problemas.
aplicando los procesos de polimerizacion | 2. Elaboracion de proyectos de
convencionales, asi como CRP (control radical investigacion.
polymerization). 3. Examenes.

Optica no lineal Caracterizar las propiedades 6pticas no lineales de los | 1. Elaboracion de proyectos de
materiales organicos, inorganicos e hibridos a fin de investigacion.
implementar dispositivos foténicos, optoelectronicos y | 2. Reportes de investigacion.
bionanoestructurados. 3. Solucidn de casos y problemas.

4. Estudio de casos y discusion de los
mismos.
5. Examenes.

Oxidos metalicos nanoestructurados como Desarrollar sensores a partir de Oxidos metalicos | 1. Elaboracién de proyectos de

sensores semiconductores nanoestructurados para la deteccién investigacion.
de gases peligrosos. 2. Reportes de investigacion.

3. Solucion de casos y problemas.
4. Estudio de casos y discusion de los
Mismos.

Polimeros con aplicaciones novedosas Desarrollar polimeros novedosos mediante la | 1. Estudio de casos y discusion de los
funcionalizacion de la estructura macromolecular a fin mMismos.
de aplicarlos en tecnologias avanzadas. 2. Reportes de investigacion.
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Propiedades de estado sélido de compuestos | Correlacionar las propiedades fisicoquimicas del | 1. Elaboracion de proyectos de
modelo orgénicos estado sdlido de cristales organicos a partir de los investigacion.
elementos de la teoria de los cristales inorgénicos. 2. Reportes de investigacion.
3. Solucion de casos y problemas.
4. Estudio de casos y discusion de los
mismos.
5. Exdmenes.
Propiedades 6pticas de solidos Aplicar los elementos de la oOptica y electrodptica para | 1. Elaboracion de proyectos de
la interpretacion de los fendmenos 6pticos relacionados investigacion.
con la interaccion luz-materia en estado sélido. 2. Reportes de investigacion.
3. Solucion de casos y problemas.
4. Estudio de casos y discusion de los
mismos.
5. Examenes.
Soluciones Sdélidas Semiconductoras Aplicar los elementos de la cristalografia en las técnicas | 1. Elaboracion de proyectos de
modernas para el crecimiento de cristales multi- investigacion.
atémicos. 2. Reportes de investigacion.
3. Solucion de casos y problemas.
4. Estudio de casos y discusion de los
mismos.
Tecnologias Avanzadas en Optica Implementar nuevos sistemas Opticos para estudiar | 1. Elaboracién de proyectos de
fendmenos relacionados con radiacién y su interaccién investigacion.
con nano y micro particulas a partir de los elementos de | 2. Reportes de investigacion.
la 6ptica aplicables al &rea de la biomedicina. 3. Solucidn de casos y problemas.
4. Estudio de casos y discusion de los
Mismos.
Teoria de grupos y topologia molecular Analizar los materiales organicos, inorganicos e | 1. Reportes de investigacion.
hibridos a partir de los elementos de la teoria de grupos | 2. Solucién de casos y problemas.

y simetria molecular aplicados a la espectroscopia.

28




29



Normas Complementarias

La Maestria en Tecnologias en Materiales Avanzados se regulara por el Reglamento
General de Estudios de Posgrado vigente en la BUAP y por aquellas normas
complementarias formuladas y armonizadas para la operatividad del programa, las
cuales se encuentran en revision en la oficina del Abogado General de la BUAP.
Cualquier situacién no prevista en dichos reglamentos sera atendida por el Comité

Académico del Posgrado.

Programas Académicos de las Asignaturas

Se presenta como Anexo
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